Abstract of DE1 0020623 

Device comprises a device for determining the temperature of object, such as 
a magnetic tape forwarding drum, in an electronic apparatus, a device for 
determining temperature of the surrounding area, which in conjunction with a 
measurement of air moisture content is to predict condensation formation if the 
temperature of the magnetic tape drum is not above condensation point. 
Independent claims are made for a procedure for determining if condensation will 
be formed on an object in an electronic apparatus, for a device and a for a 
procedure for determining surrounding environment temperature and a display or 
reproduction system for a helical temperature scan system for a tape drum. 
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SPANNUNGS- 
QJELLENE1NGABE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Taubildungs-Vorhersageverfahren und -vorrichtung, Umgebungslufttemperatur-Bestimmungsverfahren und 
-vorrichtung sowie Aufnahme- und/oder Wiedergabevorrichtung 

@ Es wird eine Taubildungs-Bestimmungsvorrichtung 
zum Bestimmen der Taubildung aufeiner Trommel (4) ei- 
nes in einer elektronischen Einrichtung (1) vorgesehenen 
Bandtransportsystems als Messobjekt vorgeschlagen. 
Die Taubildungs-Bestimmungsvorrichtung weist eine 
Trommeltemperatur-Bestimmungseinheit (8) zum Be- 
stimmen der Temperatur der Trommel (4), eine Umge- 
bungslufttemperatur-Erfassungseinheit (6) zum Erfassen 
der Temperatur der Umgebungsluft der elektronischen 
Einrichtung (1) und eine Taupunkttemperatur-Berech- 
nungseinheit (6) zum Berechnen der Taupunkttemperatur 
bei einer gegebenen Luftfeuchtigkeit aus der Umge- 
bungslufttemperatur auf, wobei die Betriebsumgebung 
der elektronischen Einrichtung (1) mitberucksichtigt wird. 
Falls die Temperatur der Trommel (4) nicht hoher ist als 
u die Taupunkttemperatur, wird bestatigt, dass eine Taubil- 
dung aufgetreten ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Taubildungs-Vorhersagevor- 
richtung nach Anspruch 1, ein Taubildungs-Vorhersagever- 
fahren nach Anspruch 5, eine Umgebungslufttemperatur- 
Bestimmungsvorrichtung nach Anspruch 7, ein Umge- 
bungslufttemperatur-Bestimmungsverfahren nach An- 
spruch 8 sowie eine Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabe- 
vorrichtung nach Anspruch 9. 

Insbesondere betriflft die Erfindung ein(e) Taubildungs- 
vorhersageverfahren und -vorrichtung sowie ein(e) Umge- 
bungslufttemperatiir-Bestimmungsverfahren und -vorrich- 
tung, welche auf bequeme Art und Weise, und zwar mittels 
eines in einer elektronischen Einrichtung vorgesehenen 
Temperatursensors, zum Bestimmen der Umgebungsluft- 
temperatur und zur Vorhersage der Taubildung auf einern zu 
messenden Objekt, welches in der elektronischen Einrich- 
tung ausgebildet ist, verwendet werden konnen. 

Nachfolgend wird unter einem zu messenden Objekt irn- 
mer auch ein zu beobachtender oder zu iiberwachender Ge- 
genstand oder ein entsprechendes Objekt verstanden. Die 
Begriffe Walze, Transportwalze, Trommel (drum) oder 
Spule werden im Foigenden synonym zueinander verwen- 
det. Ebenfalls werden die Begriffe Tau, Kondensat und Kon- 
denswasser synonym verwendet. 

Falls auf oder an einem Objekt oder Gegenstand, wie 
z. B. einer Walze, Trommel oder Spule eines Bandtransport- 
systems, eines helikalen Scansystems, welches in einer elek- 
tronischen Einrichtung, wie z. B. einem Datenrekorder, ei- 
nem Videobandrekorder oder dergleichen ausgebildet ist, 
Tau- oder Kondenswasser entsteht, kann es passieren, dass 
das Magnetband an der Trommel oder Walze kleben bleibt 
und deshalb nicht mehr weitertransportiert werden kann, 
was ein erhebliches Risiko im Hinblick auf eine mogliche 
Beschadigung des Magnetbandes bedeutet. 

Bisher wird fur eine derartige Trommel oder Walze ein 
Taubildungssensor vorgesehen, wobei die elektronische 
Vorrichtung bei Detektion einer Taubildung durch den Tau- 
bildungssensor angehalten oder gestoppt wird, bis die ent- 
standenen Kondensat- oder Tautropfen mittels eines Gebla- 
ses durch zugefuhrte Luft beseitigt sind. 

Andererseits iiberpriifen herkommliche Taubildungssen- 
soren die Taubildung auf der Grundlage von Widerstandsan- 
derungen im Bereich des Taubildungssensors. Widerstands- 
anderungen im Bereich des Taupunkts sind jedoch gewohn- 
lich sehr klein, so dass es schwierig ist, zu bestatigen, ob 
eine Taubildung tatsachlich stattgefunden hat oder nicht. 

Wenn ein Datenrekorder im Freien verwendet wird, um 
Messdaten auf einem Magnetband unter Verwendung eines 
Bandtransportsy stems mit einem helikalen Scansystem auf- 
zuzeichnen und nachfolgend dann in einen Innenraum ver- 
bracht wird, um die Messdaten wiederzugeben, so treten 
Falle ein, bei welchen auf der Oberflache der Trommel oder 
Walze Tau- oder Kondensattropfen entstehen, wahrend sich 
aber die Widerstandsanderungen des Taubildungssensors so 
gering entwickeln, dass der Sensor auf diese kleinen Ande- 
rungen nicht adaquat reagiert und somit eine falsche Beur- 
teiiung in Bezug auf das tatsachliche Auftreten von lau ab- 
und weitergibt. 

Um diese fehlerhaften Beurteilungen und Entscheidun- 
gen zu vermeiden, ist es notwendig, von den Umgebungsbe- 
dingungen des Tausensors auf die Umgebungsbedingungen 
der Trommel oder Walze zu schlieBen. Insbesondere bei 
elektronischen Einrichtungen, bei welchen erzwungene 
Konvektion zur Entwarmung verwendet wird, bestehen Ein- 
schrankungen hinsichtlich der Position des Anordnens und 
Befestigens des Taubildungssensors. 

Ferner muss die Warrnekapazitat des Taubildungssensors 



in etwa mit der der Trommel oder Walze ubereinstimmen, 
damit auf verlassliche Art und Weise die Taubildung auf der 
Trommel oder Walze bestimmt werden kann. Dabei ist es 
problematisch, dass um den Taubildungssensor herum ein 

5 ausreichender Raum notwendig sein muss, so dass folglich 
eine besonders platzsparende Anordnung in diesem Fall 
nicht moglich ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und Vorrichtung zur Taubildungsvorhersage und zum Be- 

10 stimmen der Temperatur der Umgebungsluft einer elektroni- 
schen Einrichtung und eines zu messenden Objekts in der 
elektronischen Einrichtung sowie ein Aufzeichnungs- und/ 
oder Wiedergabevorrichtung zu schaffen, mit welchen eine 
Taubildung besonders zuveriassig vorhergesagt werden 

15 kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Verfahren und 
Vorrichtungen zum Bestimmen der Umgebungslufttempera- 
tur und/oder zur Taubildungsvorhersage sowie durch eine 
Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabevorrichtung mit den 

20 kennzeichnenden Merkmalen der Anspriiche 1, 5, 7, 8 bzw. 
9 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der 
jeweiligen abhangigen Unteranspriiche. 

GemaB eines Aspekts der vorliegenden Erfindung wird 
eine Taubildungs-Vorhersagevorrichtung geschafifen, wel- 

25 che eine Objekttemperatur-Bestimmungseinrichtung zum 
Bestimmen der Temperatur eines in einer elektronischen 
Einrichtung angeordneten Objekts, eine Umgebungsluft- 
temperatur-Erfassungseinrichtung zumErfassen der Tempe- 
ratur der Umgebungsluft, welche die elektronische Anord- 

30 nung umgibt, eine Taupunkttemperatur-Berechnungsein- 
richtung zum Berechnen der Taupunkttemperatur bei einer 
gegebenen Luftfeuchtigkeit aus der Umgebungslufttempe- 
ratur, wobei die Betriebsumgebung der elektronischen Ein- 
richtung mitberiicksichtigt wird, und eine Taubildungs-Be- 

35 statigungseinrichtung aufweist zum Bestatigen des Auftre- 
tens einer Taubildung, falls die von der Objektternperatur- 
Bestimmungseinrichtung erfasste Objekttemperatur nicht 
hoher ist als die Taupunkttemperatur. 
GemaB eines weiteren Aspekts der vorliegenden Erfin- 

40 dung wird ein Taubildungs- Vorhersageverfahren geschaffen 
mit den Schritten des Bestimmens der Temperatur eines in 
einer elektronischen Einrichtung vorgesehenen Objekts, des 
Erf as sens der Umgebungslufttemperatur der elektronischen 
Einrichtung, des Berechnens der Taupunkttemperatur bei ei- 

45 ner gegebenen Luftfeuchtigkeit aus der Umgebungslufttem- 
peratur unter Beriicksichtigung der Betriebsumgebung der 
elektronischen Einrichtung und des Bestatigens des Auftre- 
tens der Taubildung, falls die Temperatur des Objekts nicht 
hoher ist als die Taupunkttemperatur. 

50 Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Umgebungslufttemperatur-Bestimmungsvor- 
richtung zu schaffen mit einer Temperaturmesseinrichtung 
zum Messen der Temperatur To beim Inbetriebnehmen eines 
zu messenden Objekts, welches in einer elektronischen Ein- 

55 richtung vorgesehen ist, und einer Temperatur T t des zu 
messenden Objekts nach einer voreingestellten Zeitspanne 
nach dem Inbetriebnehmen und mit einer Umgebungsluft- 
temperatur-Berechnungseinrichtung zum Berechnen der 
Umgebungslufttemperatur Te aus der Formel 

60 

Te = AT 1 -BT 0 -C, 

wobei T 0 die von der Objekttemperatur-Bestimmungsein- 
richtung ermitteite Temperatur beim Inbetriebnehmen des 
65 zu messenden Objekts, T! die Temperatur des zu messenden 
Objekts nach einer vorbestimmten Zeitspanne vom Inbe- 
triebnehmen an und A und B Koeffizienten zum Kompen- 
sieren der sich innerhalb und auBerhalb der elektronischen 
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Einrichtung andernden XJragebungsbeditigungen bedeuten 
und wobei C eine Konstante ist, welche die Umgebungsluft- 
temperatur Tg angibt, wenn AI\ und BT 0 , welche die Tem- 
peraturen des zu messenden Objekts unter Beriicksichtigung 
der innerhalb und auBerhalb der elektronischen Einrichtung 
herrschenden Umgebungsbedingungen darstellen, gleich 
sind. 

GemaB einem weiteren Ziel der vorliegenden Erfindung 
wird ein Umgebungsluft-Bestimmungsverfahren geschaf- 
fen, welches die Schritte aufweist: Messen der Temperatur 
T 0 beim Inbetriebnehmen eines zu messenden Objekts, wel- 
ches in einer elektronischen Einrichtung vorgesehen ist, und 
einer Temperatur T t des zu messenden Objekts nach einer 
voreingestellten Zeitspanne vom Inbetriebnehmen an und 
Bestimmen der Umgebungslufttemperatur T E aus der For- 
mel 

T E =AT l -BT 0 -C, 

wobei Tq die von der Objekttemperatur-Bestimmungsein- 
richtung ermittelte Temperatur beim Inbetriebnehmen des 
zu messenden Objekts, Ti die Temperatur des zu messenden 
Objekts nach einer vorbestimmten Zeitspanne vom Inbe- 
triebnehmen an und A und B Koeffizienten zum Kompen- 
sieren der sich innerhalb und auBerhalb der elektronischen 
Einrichtung andernden Umgebungsbedingungen bedeuten 
und wobei C eine Konstante ist, welche die Umgebungsluft- 
temperatur T E angibt, wenn AT! und BT 0 , welche die Tem- 
peraturen des zu messenden Objekts unter Beriicksichtigung 
der innerhalb und auBerhalb der elektronischen Einrichtung 
herrschenden Umgebungsbedingungen darstellen, gleich 
sind. 

Eine weitere Zielsetzung der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, eine Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabevor- 
richtung eines helikalen Scansy stems mit einem Bandtrans- 
portsystem zu schaffen, welche aufweist eine Tromrneltem- 
peratur-Bestimmungseinrichtung zum Bestimmen der Tem- 
peratur einer Trommel des Bandtransportsystems, welches 
in einem Gehause der Vorrichtung angeordnet ist, eine Um- 
gebungstemperatur-Erfassungseinrichtung zum Erfassen 
der Umgebungslufttemperatur im Bereich des Gehauses der 
Vorrichtung, eine Taupunkttemperatur-Berechnungseinrich- 
tung zum Berechnen der Taupunkttemperatur bei einer ge- 
gebenen Luftfeuchtigkeit aus der Umgebungslufttemperatur 
unter Beriicksichtigung der Betriebstemperatur im Bereich 
des Gehauses der Vorrichtung und eine Taubildungs-Besta- 
tigungseinrichtung zum Bestatigen des Auftretens einer 
Taubildung, falls die von der Trommel temper atur-Bestim- 
mungseinrichtung bestimmte Trommeltemperatur nicht ho- 
her ist als die Taupunkttemperatur. 

ErfindungsgemaB kann die Bestimmung der Temperatur 
eines in einer elektronischen Einrichtung angeordneten Ob- 
jekts und die Bestimmung der Temperatur der Umgebungs- 
luft in der Umgebung der elektronischen Einrichtung unter 
Verwendung eines Basis- oder Unterflachen-Temperatur- 
sensors oder Einzel-Temperatursensors (sole temperatur 
sensor) ausgefuhrt werden, um die Taubildung auf hinrei- 
chend befriedigende Art und Weise vorherzusagen. Das 
heiBt, erfindungsgemaB kann die Umgebungslufttemperatur 
durch Bereitstelien eines Basis- oder Unterflachen-Tempe- 
ratursensors ermittelt werden, welcher dazu ausgelegt ist, 
die Temperatur eines in einer elektronischen Einrichtung 
ausgebildeten Objekts zu messen. Die gemessenen Ergeb- 
nisse konnen dann verwendet werden, um die Taubildung 
mit hinreichender Sicherheit vorherzusagen. 

Dariiber hinaus besteht erfindungsgemaB nicht die Ge- 
fahr, dass der in der elektronischen Einrichtung zur Verfii- 
gung stehende Raum verschwendet wird, weil der Basis- 
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oder Unterflachen-Temperatursensor zu Messung der Ob- 
jekttemperatur in der elektronischen Einrichtung ausgebil- 
det ist. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer schemati- 
5 schen Zeichnung auf der Grundlage bevorzugter Ausfuh- 
rungsbeispiele naher erlautert. In dieser zeigt 

Fig. 1 eine schematische Ansicht, welche den Aufbau ei- 
nes Datenrekorders unter Verwendung der vorliegenden Er- 
findung darstellt, 
10 Fig. 2 ein Flussdiagrarnm, welches die vorliegende Erfin- 
dung erlautert, und 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht, welche ein Beispiel 
einer Trommel oder Walze eines Bandrekorders darstellt. 
Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen werden nun be- 
15 vorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung 
naher erlautert. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 3 wird zur Erlaute- 
rung der Aufbau einer erfindungsgemaBen Taubildungs- 
Vorhersageeinrichtung beschrieben. Fig. 1 zeigt die erfin- 
20 dungsgemaBe Taubildungs-Vorhersageeinrichtung bei An- 
wendung in einem Datenrekorder. 

In Fig. 1 bezeichnet 1 den Datenrekorder in seiner Ge- 
samtheit. Innerhalb des Datenrekorders 1 ist eine Bandkas- 
setten-Betriebseinheit 3 eines Bandtransportsystems unter 
Verwendung eines helikalen Scansy stems vorgesehen, in 
welchem Daten auf einem Magnetband 2a aufgezeichnet 
werden, welches auf einer Bandkassette 2 aufgespult ist. Die 
auf dem Magnetband 2a in der Bandkassette 2 aufgezeich- 
neten Daten konnen wiedergegeben werden. 

Die Bandkassetten-Betriebseinheit 3 weist eine Trommel 
oder Walze 4 der Helikal-Scananordnung zum Aufspulen 
des Magnetbandes 2a darauf und zum Aufzeichnen und/ 
oder Wiedergeben der Daten durch einen rotierenden Kopf 
auf. In Fig. 3 ist gezeigt, dass die Walze oder Trommel 4 
eine obere Walze 4a und eine untere Walze 4b aufweist, wo- 
bei die obere Walze 4a einen Kopf tragt. Die obere Trommel 
4a ist rotierbar, wahrend die untere Trommel 4b stationar 
verbleibt. Selbstverstandlich kann die Anordnung der obe- 
ren und der unteren Trommeln vertauscht werden, so dass 
die untere Trommel 4b rotierbar ist und die obere Trommel 
4a stationar ist. 

Die Bandkassetten-Transporteinheit 3 ist so angeordnet, 
dass die Bandkassette 2 mit dem darin enthaltenen Magnet- 
band 2a eingelegt und je nach Notwendigkeit auch wieder 
ausgeworfen werden kann. 

Aus der Fig. 1 wird auch deutlich, dass Daten vom Ein- 
gangsanschluss la an einen Signalprozessor 5 iibertragen 
werden, wo eine vorgegebene Signalverarbeitung erfolgt. 
Die verarbeiteten Signale werden dann als Aufzeichnungssi- 
gnale an die Magnetband-Transporteinheit 3 geleitet, um auf 
dem Magnetband 2a der Bandkassette 2 aufgezeichnet zu 
werden. 

Des Weiteren werden auch Wiedergabesignale, die von 
der Bandkassetten-Transporteinheit 3 des Helikal-Scansy- 
stems wiedergegeben wurden, durch den Signalprozessor 5 
an einen Ausgabeanschluss lb weitergeleitet. Die Wieder- 
gabedatensignale aus dem Ausgabeanschluss lb werden 
z. B. an einen Computer zur Beobachtung und zur Analyse 
weitergeleitet. 

In Fig. 1 bezeichnet 6 eine Systemsteuerung, welche von 
einem Mikrocomputer gebildet wird, welcher zur Steuerung 
des Datenrekorders 1 ausgelegt ist. Die Systemsteuerung 6 
steuert den Betrieb, insbesondere also das Aufzeichnen und 
Wiedergeben durch die Bandkassetten-Betriebseinheit 3, 
wahrend auch der Signalprozessor 5 in bestimmter Art und 
Weise gesteuert wird. 

6a und 6b bezeichnen den Eingangs- und den Ausgangs- 
anschluss zum Austausch von Steuersignalen zwischen der 
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Systemsteuerung 6*und der AuBen welt Der Datenrekorder 1 
kann von auBen mittels Steuersignaien uber die Eingangs- 
und Ausgangsanschlusse 6a bzw. 6b gesteuert werden. 

7 bezeichnet die Energieversorgungseinheit zum Zufuh- 
ren der Energie zur Bandkassetten-Betriebseinheit 3, zur Sy- 5 
stemsteuerung 6 und zum Signalprozessor 5. 

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist ein Tem- 
peratursensor 8 zum Bestimmen der Temperatur der Trom- 
mel 4 der Bandkassetten-Betriebseinheit 3 des Helikal- 
Scansystems vorgesehen. Der Temperatursensor 8 kann 10 
z. B . auf der unteren Trommel 4b der Trommel 4 vorgesehen 
sein. In diesem Fall kann die Temperatur der Trommel 4 auf 
direkte Art und Weise gemessen werden. 

Der ermittelte Temperaturwert der Trommel 4, welcher 
vom Temperatursensor 8 bestimmt wird, wird an die Sy- 15 
stemsteuerung 6 weitergeleitet, welche dann die Taubildung 
auf der Trommel 4 vorhersagt, und zwar auf der Grundlage 
der Temperatur der Trommel 4 und gemaB des im Flussdia- 
gramm der Fig. 2 gezeigten Vorgehens. 

Mit 9 ist ein Anzeigemonitor bezeichnet, der zum Anzei- 20 
gen des Zustands und des Arbeitsabiaufs ausgelegt ist, und 
zwar insbesondere falls die Systemsteuerung 6 das Auftre- 
ten einer Taubildung bestatigt hat und auch wahrend der 
Aufwarmphase. Der Anzeigemonitor ist auch fur eine iibli- 
che Datenrekorderanzeige ausgebildet, wenn der Datenre- 25 
korder 1 im Bereitschaftszustand ist. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 wird ein Ausfuhrungs- 
beispiel des Vorhersagens der Taubildung auf der Trommel 
4 der Bandkassetten-Betriebseinheit 3 des helikalen Scansy- 
stems in einem Datenrekorder 1 erlautert 

Zunachst wird im Schritt SI die Energieversorung des 
Datenrekorders 1 eingeschaltet. Zu diesem Zeitpunkt wird 
der Rekorder in dem sogenannten nichteingefadelten Modus 
betrieben, in welchem die Trommel 4 der Bandkassetten- 
Betriebseinheit 3 des Datenrekorders 1 zwar lauft, das Ma- 
gnetband 2a aber nicht in Kontakt mit der Trommel 4 tritt 
(Schritt S2). 

Die Temperatur T 0 beim Inbetriebnehmen der Trommel 4 
wird durch den Temperatursensor 8 im Schritt S3 gemessen. 
Dann wird bestatigt, ob die Temperatur T 0 der Trommel 4 
fur den Betrieb des Datenrekorders 1 geeignet ist oder nicht. 
Dies ist z. B. dann der Fall, wenn die Temperatur zwischen 
-10°C und 50°C liegt (Schritt S4). Falls die Temperatur T 0 
der Trommel 4 auBerhalb des fur den Betrieb geeigneten 
Temperaturbereichs liegt, wird der Trommel 4 errnoglicht, 
in Bereitschaftsstellung zu verharren, solange sie aufge- 
warmt oder gekuhlt wird, um eine Temperatur To der Trom- 
mel 4 zu erreichen, welche fur den Betrieb geeignet ist Falls 
eine Temperatur To der Trommel 4 auBerhalb des Tempera- 
turbereichs ~10°C bis + 50°C errnittelt wird, zeigt der Anzei- 
gemonitor 9 "LOT WAIT" ("Low Temperatur - Wait") fur 
einen Temperaturwert kleiner als -10°C und "HIT WAIT" 
("High Temperature - Wait") fur einen Temperaturwert gro- 
Ber als +50°C an. Falls als Wert fur die Temperatur T 0 ein 
Wert innerhalb des Bereiches -10°C bis +50°C errnittelt 
wird, zeigt der Anzeigemonitor 9 einen Countdown von 1 80 
Sekunden bis 0 Sekunden an, wodurch die Zeitspanne vor 
dem nachsten Messen der Trommeltemperatur angedeutet 
wird (Schritt S5). 

Falls die Temperatur T 0 der Trommel 4 als fur den Betrieb 
des Datenrekorders 1 geeignet errnittelt wird, insbesondere 
also im Bereich von -10°C bis +50°C liegt wird auf dem 
Anzeigemonitor 9 ein Wartezustand angezeigt, um die Zeit, 
wahrend der im Datenrekorder 1 die Taubildung errnittelt 
wird (Schritt S5), anzuzeigen. 

Nach dem Verstreichen einer voreingestellten Zeitspanne 
von der Inbetriebnahme an, z. B. von 3 Minuten, wird die 
Temperatur Ti der Trommel 4 mit dem Temperatursensor 8 
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im Schritt S6 errnittelt. 

Die Umgebungslufttemperatur T E , welche die Umge- 
bungstemperatur des Datenrekorders 1 darstelk, wird im 
Schritt S7 errnittelt und zwar unter Verwendung der Tempe- 
ratur T 0 der Trommel 4 beim Inbetriebnehmen und der Tem- 
peratur Ti der Trommel 4 nach dem Verstreichen der vorein- 
gestellten Zeitspanne vom Inbetriebnehmen an (Schritt SI). 
Die Umgebungslufttemperatur T E kann mittels der empi- 
risch gefundenen Gleichung: 

T E = 10T 1 -9T 0 -41, 

gefunden werden, welche durch die Formel 

T E = AT 1 -BT 0 -C 

verallgemeinerbar ist 

Diese Gleichung stellt eine verallgemeinernde Gleichung 
zum Berechnen der Umgebungstemperatur unter Verwen- 
dung der Temperatur T 0 der Trommel 4 bei Inbetriebnahme 
gemaB dem Messschritt S3 und der Temperatur Ti der 
Trommel 4 nach dem Verstreichen einer vorgegebenen Zeit- 
spanne nach dem Inbetriebnehmen gemaB dem Messschritt 
56 dar. Die Koeffizienten A und B berucksichtigen die Um- 
gebungsbedingungen innerhalb und auBerhalb der elektroni- 
schen Einrichtung und beschreiben im Wesentlichen die 
Temperatur des zu messenden Objekts als ATi und BTo. Des 
Weiteren wird eine Konstante C verwendet, welche die Um- 
gebungstemperatur T E beschreibt wenn ATi und BTo iden- 
tisch sind. Selbstverstandlich konnen die Werte der Kon- 
stanten A, B und C in Abhangigkeit der Umgebung, insbe- 
sondere in Abhangigkeit von der Temperatur und der Luft- 
feuchtigkeit innerhalb und auBerhalb der elektronischen 
Einrichtung, variieren. 

Die Taupunkttemperatur Tr wird aus der Umgebungs- 
temperatur T E und der Luftfeuchtigkeit Zr in der Umgebung 
der elektronischen Einrichtung im Schritt S8 gewonnen. Die 
Luftfeuchtigkeit Z R ist die maximal erlaubte Luftfeuchtig- 
keit in der Betriebsumgebung des Datenrekorders 1. Um die 
Taupunkttemperatur T R zu bestimmen, wird zunachst der 
Wasserdampfipartialdruck P\y bei der Umgebungstempera- 
tur T E fur eine konstante Luftfeuchtigkeit von 70% mittels 
der Gleichung 

P W = Z R • P s 

errnittelt wobei Ps den Sattigungsdampfdruck bezeichnet 
wie er einer bekannten Sattigungsdampfdrucktabelle ent- 
nommen werden kann. 

Selbstverstandlich kann der Wasserdampfpartialdruck P w 
auch uber eine tatsachliche Messung der Luftfeuchtigkeit 
errnittelt werden* 

Die Taupunkttemperatur Tr wird dann aus dem Wasser- 
dampfpartialdruck P w errnittelt. 

Da die Taupunkttemperatur T R die Sattigungstemperatur 
zu dem in der obigen Gleichung ermittelten Wasserdampf- 
partialdruck Pw darstellt kann diese aus bekannten Dampf- 
sattigungstabellen entnommen werden. 

Vorzugsweise wird diese Taupunkttemperatur Tr um 1°C 
hoher oder niedriger eingestellt als die tatsachlich gefun- 
dene Taupunkttemperatur, um Variationen oder Abweichun- 
gen des Temperatursensors zu berucksichtigen. 

Die Taupunkttemperatur Tr wird im Schritt S9 mit der 
Temperatur T! der Trommel 4 oder Walze 4 nach dem Ver- 
streichen einer voreingestellten Zeitspanne seit dem Inbe- 
triebnehmen verglichen. Falls die Temperatur Ti der Trom- 
mel 4 oder Walze 4 hoher ist, wird bestatigt dass keine Tau- 
bildung stattgefunden hat und dass die Bandkassetten-Be- 
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triebseinheit 3 de$ Datenrekorders. 1 in "'den Normalmodus 
eingestellt werden kann, bei welchem das Band in Kontakt 
mit der Trommel 4 tritt (Schritt S 10). Dabei wird der Daten- 
rekorder 1 in den Bereitschaftsmodus gesetzt. Der Anzeige- 
monitor 9 wird zu diesem Zeitpunkt in normalen oder ubli- 5 
chen Datenrekorderanzeigemodus gesetzt. 

Falls die Ternperatur Ti der Trommel 4 nicht hoher als die 
Taupunkttemperatur T R ist, wird bestatigt, dass eine Tau- 
oder Kondensatbildung stattgefunden hat. Ferner wird auf 
dem Anzeigemonitor 9 angezeigt, dass eine Taubildung 10 
stattgefunden hat, wobei die Meidung "WARM WAIT" auf- 
leuchtet, um anzuzeigen, dass sich der Datenrekorder im 
Zustand des Aufwarmens befindet (Schritt Sll). Falls sich 
die Bandkassetten-Betriebseinheit 3 im nichteingefadelten 
Modus befindet, werden die Trommel 4a und der Trommel- 15 
motor zu diesem Zeitpunkt betrieben, wodurch das Entfer- 
nen von Kondensat- oder Tautropfen durch Luftbewegung 
gefordert und der Temperaturanstieg durch das Rotieren der 
Trommel 4a und des Trommelmotors beschleunigt werden. 

Die Ternperatur T 2 der Trommel 4 wird dann mittels des 20 
Temperatursensors 8 in Schritt S 12 bestimmt Die Ternpera- 
tur T 2 der Trommel 4 wird dann mit der Taupunkttemperatur 
T R in Schritt S13 verglichen. Das Verfahren vomSchritt Sll 
zum Schritt S 13 wird solange wiederholt, bis die Ternpera- 
tur T 2 der Trommel 4 hoher ist als die Taupunkttemperatur 25 
Tr. 

Von dem Zeitpunkt an, bei dem die Ternperatur T 2 der 
Trommel 4 hoher als die Taupunkttemperatur T R ist, wird 
eine optionale Zeitspanne, von z. B. 10 Minuten, als Trok- 
kenzeit fur die Trommel 4 im Schritt S14 abgewartet. Die 30 
Bandkassetten-Betriebseinheit 3 des Datenrekorders 1 wird 
dabei in den Normalmodus im Schritt S10 gesetzt, um den 
Datenrekorder 1 in den Bereitschaftsmodus einzustellen. 

Bei dem oben beschriebenen Aufbau kann die Taubildung 
oder Kondensatbildung auf optimale Art und Weise dadurch 35 
vorhergesagt werden, dass ein Basis- oder Unterfachen- 
Temperatursensor 8 oder dergleichen im Datenrekorder 1 
zur Messung der Trommeitemperatur vorgesehen ist. 

In dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird dadurch 
auf vorteilhafte Weise Platz im Datenrekorder 1 eingespart, 40 
weil ausschlieBlich der Temperatursensor 8 im Datenrekor- 
der 1 zumMessen der Trommeitemperatur und zum Bestim- 
men der Umgebungslufttemperatur vorgesehen ist. 

Bei der oben beschriebenen Ausfuhrungsform wird die 
Umgebungslufttemperatur T E aufgrund von Berechnungen 45 
aus der Ternperatur T 0 des zu messenden Objekts direkt 
nach dem Einschalten im Hinblick auf die Trommel 4 und 
aus der Ternperatur Ti nach einem Verstreichen von 3 Minu- 
ten bestimmt. Es ist jedoch moglich, einen Temperatursen- 
sor bereitzustellen, der die Umgebungslufttemperatur T E an 50 
einer bestimmten Stelle auBerhalb des Datenrekorders 1 er- 
mittelt. In diesem Fall konnen die Ternperatur der Trommel 
4 und die Ternperatur der Umgebungsluft T E vorhergesagt 
und mittels des Temperatursensors bestimmt werden. 

Die Zeit zum Uberprufen des Temperaturbereichs mit ge- 55 
ringer Wahrscheinlichkeit der l^u- oder Kondensatbildung 
kann verkiirzt werden, falls im Temperaturbereich mit gerin- 
ger Taubildungswahrscheinlichkeit ein Taubildungssensor 
zur Bestimmung der Taubildung in einem Temperaturbe- 
reich mit einer geringeren Wahrscheinlichkeit der Taubil- 60 
dung bereitgestellt wird und falls dagegen in einem Tempe- 
raturbereich mit einer hohen Wahrscheinlichkeit der Taubil- 
dung die Taubildungs- Vorhersageeinrichtung unter Verwen- 
dung des im Zusammenhang mit dem oben beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiel verwendeten Temperatursensors 8 ver- 65 
wendet wird, um die Taubildung vorherzusagen. 

Der Taubildungssenosor kann an einer Stelle angeordnet 
werden, an der aufgrund der Anordnung in der Umgebungs- 
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luft die Taubildung friiher einsetzt, als auf der Walze oder 
Trommel 4. Da der Datenrekorder 1 einen Aufbau zur er- 
zwungenen Luftkiihlung uriter Verwendung eines Geblases 
aufweist, ist es ausreichend, den Taubildungssensor in der 
Nahe einer Luftansaugoffnung des Luftkuhlungssystems an- 
zuordnen. 

Bei dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel wurde 
die Erfindung auf einen Datenrekorder angewandt. Die Er- 
findung kann jedoch bei jeglicher elektronischer Einrich- 
tung und auch auf Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabe- 
vorrichtungen mit einem Bandtransportsystem und einem 
Helikalsystem, wie einem Videobandrekorder oder derglei- 
chen angewandt werden. 

Obwohl das Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung im Zusammenhang mit einem Datenrekorder erklart 
wurde, bestehen zahlreiche verschiedene Moglichkeiten und 
Anordnungen, in denen die Erfindung angewandt werden 
kann, ohne dass der Grundgedanke der Erfindung verlassen 
wird. 

Patentanspruche 

1. Taubildungs- Vorhersagevorrichtung mit: 
einer Objekttemperatur-Bestimmungseinrichtung zum 
Bestimmen der Ternperatur eines in einer elektroni- 
schen Einrichtung vorgesehenen Objektes, 
einer Umgebungslufttemperatur-Erfassungseinrich- 
tung zum Erfassen der Ternperatur der die elektroni- 
sche Einrichtung umgebenden Umgebungsluft, 
einer Taupunkttemperatur-B erechnungseinrichtung 
zum Berechnen der Taupunkttemperatur bei einer Luft- 
feuchtigkeit aus der Umgebungslufttemperatur, welche 
die Betriebsumgebung der elektronischen Einrichtung 
mitberucksichtigt, und 

einer Taubildungs-Bestatigungseinrichtung zum Besta- 
tigen des Auflretens der Taubildung, falls die von der 
Objekttemperatur-Bestimmungseinrichtung erfasste 
Objekttemperatur nicht hoher ist als die Taupunkttem- 
peratur. 

2. Taubildungs- Vorhersagevorrichtung nach Anspruch 
1, bei welcher die Umgebungslufttemperatur-Erfas- 
sungseinrichtung eine Umgebungslufttemperatur-Be- 
rechnungseinrichtung ist, welche zum Berechnen der 
Umgebungslufttemperatur T E ausgebildet ist aus der 
Formel 

T E = AT l -BT 0 -C, 

wobei T 0 die von der Objekttemperatur-Bestimmungs- 
einrichtung ermittelte Ternperatur beim Inbetriebneh- 
men des zu messenden Objekts, Ti die Ternperatur des 
zu messenden Objekts nach einer vorbestimmten Zeit- 
spanne vom Inbetriebnehmen an und A und B Koeffi- 
zienten zum Kompensieren der sich innerhalb und au- 
Berhalb der elektronischen Einrichtung andernden Um- 
gebungsbedingungen bedeuten und wobei C eine Kon- 
stante ist, welche die Umgebungslufttemperatur T E an- 
gibt, wenn AT! und BT 0 , welche die Temperaturen des 
zu messenden Objekts unter Beriicksichtigung der in- 
nerhalb und auBerhalb der elektronischen Einrichtung 
herrschenden Umgebungsbedingungen darstellen, 
gleich sind. 

3. Taubildungs- Vorhersagevorrichtung nach Anspruch 
1 oder 2, bei welcher als Umgebungslufttemperatur-Er- 
fassungseinrichtung ein Umgebungslufttemperatur- 
Sensor zum Bestimmen der Umgebungslufttemperatur 
vorgesehen ist. 

4. Taubildungs- Vorhersagevorrichtung nach einem der 
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vorangehenden Anspriiche, b.ei welcher das zu mes- 
sende Objekt eine Trommel o'der Walze eines Band- 
transportsy stems mit einem helikalen Scansystem ist 
und bei welcher die Trommeltemperatur beim Inbe- 
triebnehmen der elektronischen Einrichtung mit dem 5 
Bandtransportsystem und die Trommeltemperatur nach 
dem Verstreichen einer vorbestimmten Zeitspanne 
nach dem Inbetriebnehmen gemessen werden, um die 
Umgebungslufttemperatur zu ermitteln. 

5. Taubildungs-Vorhersageverfahren mit den Schrit- 10 
ten: 

Bestimmen der Temperatur eines in einer elektroni- 
schen Einrichtung vorgesehenen Objekts, 
Erfassen der Umgebungslufttemperatur der elektroni- 
schen Einrichtung, 15 
Berechnen der Taupunkttemperatur bei einer Luft- 
feuchtigkeit aus der Umgebungslufttemperatur, wobei 
die Betriebsumgebung der elektronischen Einrichtung 
mitberiicksichtigt wird, und 

Bestatigen des Auftretens der Taubiidung, falls die 20 
Temperatur des Objekts nicht hoher ist als die Tau- 
punkttemperatur. 

6. Taubildungs-Vorhersageverfahren nach Anspruch 
5, wobei 

das zu messende Objekt eine Trommel oder Walze ei- 25 
nes Bandtransportsystems mit einem helikalen Scansy- 
stem ist, 

die Trommeltemperatur beim Inbetriebnehmen der 
elektronischen Einrichtung mit dem Bandtransportsy- 
stem und die Trommeltemperatur nach Verstreichen ei- 30 
ner vorbestimmten Zeitspanne nach dem Inbetriebneh- 
men gemessen werden und 

die Umgebungslufttemperatur aus der beim Inbetrieb- 
nehmen gemessenen Trommeltemperatur und aus der 
nach dem Verstreichen einer bestimmten Zeitspanne 35 
nach dem Inbetriebnehmen gemessenen Trommeltem- 
peratur ermittelt wird. 

7 . Umgebungslufttemperarur-Bestimmungs vorrich- 
tung mit: 

einer Temperaturmesseinrichtung zum Messen einer 40 
Temperatur To beim Inbetriebnehmen eines zu messen- 
den Objekts, welches in einer elektronischen Einrich- 
tung vorgesehen ist, und zum Messen einer Temperatur 
Ti des zu messenden Objekts nach dem Verstreichen 
einer voreingestellten Zeitspanne nach dem Inbetrieb- 45 
nehmen und 

einer Umgebungslufttemperatur-Berechnungseinrich- 
tung, welche zum Berechnen der Umgebungslufttem- 
peratur Te ausgebildet ist aus der Formel 

50 

T e = AT 1 -BT 0 -C, 

wobei To die von der Objekttemperatur-Bestirnmungs- 
einrichtung ermittelte Temperatur beim Inbetriebneh- 
. men des zu messenden Objekts, Ti die Temperatur des 55 
zu messenden Objekts nach einer vorbestimmten Zeit- 
spanne vom Inbetriebnehmen an und A und B Koeffi- 
zienten zum Kompensieren der sich innerhalb und au- 
Berhalb der elektronischen Einrichtung andemden Um- 
gebungsbedingungen bedeuten und wobei C eine Kon- 60 
stante ist, welche die Umgebungslufttemperatur T E an- 
gibt, wenn AI\ und BT 0 , welche die Temperaturen des 
zu messenden Objekts unter Beriicksichtigung der in- 
nerhalb und auBerhalb der elektronischen Einrichtung 
herrschenden Umgebungsbedingungen darstellen, 65 
gleich sind. 

8. Umgebungslufttemperatur-Bestimmungsverfahren 
mit den Schritten: 



Messen der Temperatur To beim Inbetriebnehmen ei- 
nes zu messenden Objekts, welches in einer elektroni- 
schen Einrichtung vorgesehen ist, 
Messen der Temperatur T! des zu messenden Objekts 
nach dem Verstreichen einer voreingestellten Zeit- 
spanne vom Inbetriebnehmen an und 
Berechnen der Umgebungslufttemperatur Tg aus der 
Formel 

Te^A^-BTq-C, 

wobei T 0 die von der Objekttemperatur-Bestimmungs- 
einrichtung ermittelte Temperatur beim Inbetriebneh- 
men des zu messenden Objekts, T! die Temperatur des 
zu messenden Objekts nach einer vorbestimmten Zeit- 
spanne vom Inbetriebnehmen an und A und B Koeffi- 
zienten zum Kompensieren der sich innerhalb und au- 
Berhalb der elektronischen Einrichtung andemden Um- 
gebungsbedingungen bedeuten und wobei C eine Kon- 
stante ist, welche die Umgebungslufttemperatur T E an- 
gibt, wenn ATi und BTo, welche die Temperaturen des 
zu messenden Objekts unter Beriicksichtigung der in- 
nerhalb und auBerhalb der elektronischen Einrichtung 
herrschenden Umgebungsbedingungen darstellen, 
gleich sind. 

9. Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabevorrichtung 
eines helikalen Scansystems mit einem Bandtransport- 
system mit: 

einer Trommeltemperatur-Bestimmungseinrichtung 
zum Bestimmen der Temperatur einer Trommel des 
Bandtransportsystems, welches in einem Gehause der 
Vorrichtung vorgesehen ist, 

Umgebungslufttemperatur-Erfassungseinrichtung zum 
Erfassen der Temperatur der das Gehause der Vorrich- 
tung umgebenden Luft, 

Taupunkttemperatur-Berechnungseinrichtung zum Be- 
rechnen der Taupunkttemperatur bei einer gegebenen 
Luftfeuchtigkeit aus der Umgebungslufttemperatur, 
wobei die Betriebstemperatur in der Umgebung des 
Gehauses der Vorrichtung mitberucksicht ist, und 
Taubildungs-Bestatigungseinrichtung zum Bestatigen 
des Auftretens der Taubiidung, falls die von der Trom- 
meltemperatur-Bestirnmungseinrichtung bestimmte 
Trommeltemperatur nicht hoher ist als die Taupunkt- 
temperatur. 
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